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公司简介

北京四维远见信息技术有限公司

隶属于：瑞源控股集团&中国测绘科学研究院

成立于1989年3月

刘先林院士 总部大楼

高新技术企业、北京市专精特新中小企业

自主研发国产测绘高新技术装备及工程服
务



公司定位 ——测绘装备国产化的深度践行者

1989年
解析测图仪（JX3）
完成鉴定 1998年

JX-4A数字摄影测量工作
站完成鉴定

  1999年
Imatizer影像扫描仪
完成鉴定

2007年
SWDC数字航空摄影
仪完成鉴定

  2010年
SWDC-5数字航空倾
斜摄影仪问世并实现销售 2011年

SSW车载激光建模测
量系统完成鉴定

  2019年
轻量级室内外一体化扫
描系统swQS轻扫系统问世 2021年

研制FatBoy全地形履带车
SWDC-Mix试飞成功



公司简介

 公司获得国家科技进步

一等奖两次，二等奖一

次。行业内科技奖项、

工程奖若干。

 2008年，汶川地震后

因抗震救灾获表彰



公司简介
装备制造
航摄仪、激光扫描车、轻扫系

统、LC-3500、地下管线

数据处理

0

1

JX5摄影测量工作站

SWDY点云工作站

三维模型建设

行 业 解
决 方 案

工程服务

地理信息平台

航空摄影、激

光雷达、扫描

车、智慧工地

地理信息平台、应急指挥平台、

智慧城市建设等

    四维远见是高端测绘装备、测绘工程服务及空间信息获取处理应用解决方案

的提供商，致力于为用户提供先进的测绘技术，保障用户的降本增效，实现共赢。

数据获取

天空地海、室内外、地上下



空天信息技术赋能智慧

水利解决方案
Services ability
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水利部印发了《关于大力推进智慧水利建设的指

导意见》、《智慧水利建设实施方案》、《智慧水利建

设顶层设计》、《“十四五”智慧水利建设规划》及《

“十四五”水安全保障规划》，以推进智慧水利建设、

构建数字孪生流域为核心，提升数字化、网络化、智能

化水平，全面推进算据、算法、算力建设，加快构建具

有预报、预警、预演、预案功能的智慧水利体系。



采用卫星遥感、 无人机倾斜

摄影、 激光雷达扫描建模等

技术，细化DEM 、DOM 、

倾斜摄影模型、 水下地形、 

BIM 模型等， 构建工程多时

态、全要素地理空间数字化映

射，地理空间数据精度和更新

频次满足工程安全分析预警、 

防洪兴利调度分析计算需求。



卫星群种类 数量 代表卫星 分辨率

亚米级光学卫星群
7颗 高景一号、高分多模、四维高景一    

号
优于0.5m

2颗 高分二号、高分七号 优于1m

2米级光学卫星群 12颗 高分一号、高分一号B/C/D、资源    
三号卫星等

2m

超宽幅光学卫星群 4颗 高分一号WFV、高分六号WFV、环   
境减灾二号A、 B星

16m（800公    
里幅宽）

雷达卫星群 8颗
四维高景二号（X波段）、高分三号

（C波段）、陆地探测一号（L波
段）、环境减灾二号 05 星（S波段）

2颗优于1m ， 3
颗1m ， 2颗

2.5m ， 1颗5m

电磁监测等其他卫星 6颗 张衡一号、陆地生态系统碳监测卫    
星、大气环境监测卫星等 /

卫星资源统筹能力

自1999年 ，共发射48颗民商遥感卫星， 目前在轨运行39颗（包括9颗商业卫星） ，是我国遥感卫星

数据供给的主渠道， 占比达到85% ，形成了长达23年的序列遥感影像集合。未来三年内 ，还将陆

续发射24颗商业遥感卫星和18颗 民用遥感卫星。

目前在轨运行卫星载荷体系完备，具备多光谱、

高光谱、雷达、红外以及电磁等多种载荷。

多光谱载荷                     高光谱载荷

红外载荷 雷达载荷



Max3、Max5、Max6

Mix5S、Mix5H

空中采集方案 ---- 有人机航摄仪 



三款不同焦距镜头可选，满足高、中、低

三种不同航高任务飞行需要。

产品特色：All in One

空中采集方案 ---- 有人机航摄仪 



空中采集方案 ---- 无人机与载荷 



空中采集方案 ---- 无人机与载荷 



空中采集方案 ---- 无人机与载荷 

SWDC-5M 全画幅 5镜头相机



空中采集方案 ---- 无人机与载荷 

SWDC-6L 中画幅 6镜头相机



   这是一款搭载激光轻扫系统的高性

能履带与轮式平台车，背包和平台车

可随时切换承载模式，平台车可加装

各种传感设备，并针对地铁、隧道、

涵洞、矿洞、箱涵等地下空间进行高

通过高稳定性三维激光扫描作业。

Fat Boy具备五种主要功能：

1：三维激光高精度建模

2：地下空间高精度定位

(激光+RTK+IMU+SALM融合算法定

位）

3：CCTV高清视频检测

4：有害气体监测

5：全景8K相片及视频采集

河道&箱涵采集方案 ---- 多功能履带车 



智能化数据处理平台
 



高分辨率空天遥感信息三维智能提取

基于深度学习的方法，自动提取倾斜航空影像、高分辨率卫星

遥感数据中的典型矢量要素（水系、道路、建筑物、植被等）三维

边界，快速建立三维模型。

单节点生产效率：

（测试数据：GF7整景数据，覆盖面积约550平方公里）

1、建筑物提取+后处理总共1小时，成功率90%，准确率88%

2、道路面提取+后处理总共40分钟，成功率92%，准确率86%

3、水系提取+后处理总共35分钟，成功率90%，准确率85%

4、植被提取+后处理总共30分钟，成功率85%，准确率82%



水系水系 道路



     智慧水利建设
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2016-2020 Sentinel1A/B 升轨和降轨InSAR形变速率图

由蓝色到红色代表沉降逐渐加剧

整个黄河三角洲的平均地面沉降速率约为-28.6 mm/yr，沿海卤水开采区平均变形速率为-53.8 mm/yr

案例1：黄河三角洲海岸带沉降监测



水准点的分布

评估参数包括：最大值、最小值、平均值、
标准差、均方根误差、中值、峰度等参数

InSAR数据与水准数据的对比

时序InSAR精度参考：

l 形变量的监测在5 mm到1 cm；
l 形变速率的监测在1-5 mm/yr；
l 最终精度与数据质量、数据量、算法以及研究区域都有关

。

案例1：海岸带沉降监测结果与水准数据对比



Ø 高精度监测：InSAR技术能够提供高精度的地面形变数据，能够检测到毫米级甚至亚厘米级
的地面沉降。

Ø 大范围覆盖：InSAR技术具有大范围监测的能力，能够覆盖几十甚至几百平方公里的区域，
这对于需要全面了解海岸带地面沉降状况、进行风险评估和预警的区域来说，是不可或缺的
。

Ø 快速响应：InSAR技术能够快速获取地面形变数据，这对于及时发现并响应地面沉降等地质
灾害具有重要意义。在灾害发生前，可以通过持续监测地面沉降情况，及时发出预警，为防
灾减灾提供有力支持。

Ø 定量评估：InSAR技术不仅可以提供地面沉降的定性信息，还可以通过时间序列分析等方法
，定量评估地面沉降的速率、累计沉降量等参数，为科学研究、工程设计和政策制定提供可
靠依据。

Ø 降低监测成本：相比传统的地面沉降监测方法，如水准测量、GPS监测等，InSAR技术具有
监测成本低、效率高的优势。这对于需要长期、连续监测海岸带地面沉降情况的区域来说，
具有重要的经济意义。

Ø 支持综合研究：InSAR技术获取的地面沉降数据，可以与地质、气象、水文等多源数据融合
，支持对海岸带地区地质环境、气候变化、水资源管理等方面的综合研究，为区域可持续发
展提供有力支持

案例1：InSAR技术用于海岸带沉降监测



多种遥感手段结合对孤东大坝进行精细的淹没分析

研究区域

      海岸带大坝自80年代开始大量修建，

以保护内陆区域不受风暴潮侵害，尤其是

保障油田的安全开采。

案例2：海岸带大坝淹没分析



Ø 数据收集与预处理：
p 无人机LiDAR数据：利用无人机搭载LiDAR系统获取大坝的高精度点云数据，生成数字高程模型（DEM）。这些数据

用于精确描述大坝的地形特征。
p GNSS RTK数据：通过全球导航卫星系统（GNSS）实时动态差分技术（RTK）获取大坝上特定点的精确坐标，用于验

证和校准LiDAR生成的DEM。
p Sentinel-1 SAR数据：利用Sentinel-1卫星的SAR图像，通过小基线子集（SBAS）InSAR技术计算大坝的地表形变率。
p 海平面数据：结合政府间气候变化专门委员会（IPCC）发布的相对海平面上升情景和当地长期潮汐观测记录，模拟未

来不同时间点的海平面。

Ø DEM生成与精度评估：
p 利用无人机LiDAR获取的点云数据，通过处理生成大坝的高分辨率DEM。
p 使用GNSS RTK数据对DEM进行精度评估和校准，确保DEM的准确性和可靠性。

Ø 地表形变监测：
p 应用SBAS InSAR技术处理Sentinel-1 SAR数据，获取大坝的地表形变率图，分析大坝的垂直形变情况。
p 结合形变率图和DEM，评估大坝的形变对防洪能力的影响。

Ø 海平面模拟：
p 根据IPCC发布的海平面上升情景和当地潮汐数据，模拟未来不同时间点的海平面高度。
p 考虑潮汐变化、风暴潮和天文潮等多种因素，生成动态海平面模拟数据。

Ø 淹没分析：
p 结合大坝DEM、地表形变数据、海平面模拟数据和风暴潮数据，利用“浴缸模型”进行淹没分析。
p 分析不同海平面上升情景和极端天气条件下大坝的淹没范围和深度。

案例2：海岸带大坝淹没分析技术路线



(Guoyang Wang et al., 2020)孤东大坝淹没分析方案

    基于InSAR技术获取的形变数据，结合未来海平面上

升的情景（如IPCC发布的RCP8.5情景），通过“浴缸模型

”模拟了未来不同时间段（如10年、30年和80年后）的洪

水淹没情况，为政策制定者提供了直观的决策支持。

淹没分析三大要素：

① 地形

② 水位

③ 模型

在海平面上升和地面沉降的共同作用下：

1. 孤东大坝防护能力逐年减弱；

2. 地面沉降比海平面上升给大坝带来了更多威胁；

3. 到2050年，大坝极有可能被风暴潮淹没；

4. 到2100年，大坝将失去大部分保护能力。

案例2：海岸带大坝淹没分析



•卫星浅海测量实验

•激光雷达卫星数据与遥感立体像对数
据的融合测深模型，利用卫星激光雷
达提取的海面高程来提高了卫星双介
质立体摄影测量的深度反演精度，利
用卫星激光雷达提取的卫星飞行轨道
上的点位水深作为双介质立体摄影测
量水深控制点

•实现了有控制水深测量，保证了水深
测量的精度和可靠性

•在我国南海岛礁开展了主被动光学卫
星遥感数据融合浅海水深测量试验，
效果良好，测深误差中误差（RMSE
）小于0.70 m。

案例3：主被动光学卫星遥感数据融合浅海水深测量



  4米直径圆形输水管涵视频检测，长度为35公里

案例4：河道与输水箱涵监测分析



河道扫描

箱涵扫描

案例4：河道与输水箱涵监测分析




